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不同频带
引力波

银河系内双白矮星
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LISA灵敏度曲线 [arXiv:1702.00786]

 空间引力波探测波源

银河系内双白矮星

不可分辨
(SNR<7)

可分辨
(SNR≥7)

前景噪声

影响灵敏度曲线
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 研究现状

LISA
[J. Phys. Conf. Ser. 840, 012024(2017)]

太极
[Phys. Rev. D 107, 064021(2023)]

天琴&LISA
[Phys. Rev. D 102, 063021(2020)]

太极&LISA
[Phys. Rev. D 106, 102004(2022)]

均为单个探测器或两个探测器

如何减少前景噪声的影响

增加观测时间 提升灵敏度

T={0.5,1,2,4}年 联合观测

LISA 太极 天琴
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 创新点

LISA、太极和天琴的轨道配置

考虑不同探测器组合
以及可替换轨道配置

LISA 太极 p/c/m 天琴 Ⅰ/Ⅱ
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 生成信号

双白矮星目录
使用LISA Data Challenge里1%的数据，即30万个双白矮星

双白矮星波形
准单频信号

考虑绕日运动多普勒效应
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 迭代法剔除可分辨双白矮星

迭代剔除流程和不同双白矮星占比
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 可分辨双白矮星数量

不同组合下的可分辨双白矮星数量

1.观测时间
观测时间越长，
可分辨数量越多；

2.联合数量
探测器数量越多，
可分辨数量越多；

3.探测器差异
太极-m>太极-p(c)
>LISA
>天琴 Ⅰ>天琴 Ⅱ
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 探测器响应与朝向

探测器坐标下的响应
南北两极响应最强

    探测器平面的法线朝向变化
      南北两极响应最强靠近银心的
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 可分辨双白矮星参数情况

通过FIM计算参数不确定度
黑线左边：不同探测器组合探测到的双白矮星
黑线右边：只考虑太极-m探测到的双白矮星

1.相同的双白矮星
探测器越多，SNR越
高，不确定度越小

2.不同探测器组合
个别参数的不确定度
在探测器数量增加时
有所增加（探测器数
量增加，灵敏度提升，
使得增加了更多的低
SNR双白矮星）
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 灵敏度曲线

前景噪声拟合

拟合系数
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 灵敏度曲线

单个探测器灵敏度曲线 联合探测灵敏度曲线
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研究了不同联合探测组合下前景噪声的情况

计算SNR和各参数不确定度

给出拟合后了包含前景噪声的灵敏度曲线

1

2

3

更好地压制前景噪声，有利于提升系统整体灵敏度，特别是
0.5~3 mHz部分，这对于探测其它引力波源有着重要的意义！

 总结
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